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The brake disc (8) is contacted by pads moved by levers (7) when an electric motor (24) applies the braking 
force through a transmission (14) to a storage spring (2). To allow axial movements a dog clutch (21 ) with 
limited free-wheel movement is inserted between the motor and transmission. The free-wheeling is achieved 
by disengagement of the claws (28,29) and allows a rotary movement when a fully-applied position is 
attained with abrupt arrest of the storage-spring side portion of the dutch. 
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@ Elektromechanische Zuspannvorrichtung fur Reibungsbremsen 

<S) Bei einar elektromechanfeehen Zuspannvorrichtung fur 
• Reibungsbremsen (9) von insb. Schlenenfahrzeugen, die 
einen duroh einen Elekfcromotor (24) Ober ein Dreh- ^ in 
Axialbewegungen und vice versa umeetzendes Getrieba (14) 
spannbaren Fedarapeicher {2} zum Zuspannen einer Brenris- 
zange (7) eufweist, «*t zwischen dan Elektromotor (24) und 
das Getffebe (14) aina Axialvarschfebungan arlaubenda und 
einaaitig aine begrenzte Freilaufwirkung aufWeisenda, axlala 
KlauenkuppJung (21) eingeordnet Die durch Abhaban der 
Klauen (28; 28) vonelnander reailsierte Freilaufwirkung er- 
rnoglicht baim Erreichan einer Vollbetatigungsstelking balm 
plotriichen AnhaHen das federspaicheraettlgan Teilas der 
Klauenkupplung (21) darn Elektromotor (24) einen Dreheus- 
lauf, wodurch ar vor hohen Drehverzdgerungen geschutzt 
wird. 
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Die Erfindung betrifft etxie elektromecbanische Zu- 
spannvorrichtung fur Reibungsbremsen von Fahrzeu- 
gen, insbesondere Schienenfahrzeugerw mit den im Gat- 
tungsbegriff des Patentanspruches 1 genannten Merk- 
malen. 

Eine Zuspannvorrichtung dieser Art 1st aus dcr EP- 
B-0 1G6 156 bekannt Das Drehkeilgetriebe wcist hier- 
bei in einem axial drehbar gegen das GehSuse des Fe- 
derspeichers abgestutzten Kflfig urn zu diesem radiale 
Achsen drehbar gelagerte Rollen auf, die an spiralftiL- 
chenartigen K_eilfiachen eines Drehkeils abrollbar sind, 
wobei der Drehkeil undrehbar und axial verschieblich 
zum Geh&use gegentiberliegend zu den Kcilflachen an 
Speicherf edern des Pederspeichers abgestfltzt rst Der 
Kflfig ist fiber eine Stirnverzahnnng mit dem Zahnkranz 
eines Ritzels drehgekuppelt, wobei der Zahnkranz fiber 
eine Einweg-Drehkupplung bzw. einen Freilauf auf ei- 
nem Wellenstummel sitzt, der vom durch eine elektrisch 
bet&txgbare Bremse abbremsbaren Elektromotor fiber 
ein Untersetzungsgetriebe antreibbar ist. Das Unterset- 
zungsgetriebe ist als Planetengetriebe mit einem dreb- 
baren, durch eine zwehe elektrische Bremse stHlsetzba- 
ren GehAuse ausgebildet Der Gesamtaufbau dieser be- 
kannten Zuspannvorrichtung ist vieheilig, kompliziert 
und aufwendig und dementsprechend teuer. 

Es ist Aufgabe der Erfindung; eine Zuspannvorrich- 
tung der eingangs genannten Art so auszubilden, dafi sie 
wenige Bauelemente benCtigt so wie einfach, gewichts- 
sparend, kompakt und kostengunstig hersteHbar ist. 

DLese Aufgabe wird fQr eine Zuspannvorrichtung der 
eingangs genannten Art gem&3 der Erfindung durch 
eine Ausbildung entsprechend den im kennzeichnenden 
Tell des Anspruches 1 genannten Merkmalen geldst 

In den Unteransprflchen sind weitere, gemfifi der Er- 
findung vorteilhafte Ausbildungsmoglichkeiten fur eine 
derartige Zuspannvorrichtung aufgezeigt 

In den Zeichnungen ist ein vorteilhaftes AusfOhrungs- 



AnschlieBend an die^R&usewandung 3 befindet sich 
Im Geh&use 1 ein Getriebe 14 mit einem Drehkeil 15, 
der drehbar auf einer di Gehftusewandung 3 durchset- 
zenden Verltagerung 16 des die Speicherfeder 5 durch- 
greifenden BetfitigungsstaBels 6 gelagert and auf seiner 
der Geh&nsewandung 3 abgewandten Seite Ctber ein 
Axiallager 17 gegen einen Ringflansch 18 am Ende der 
Veriangerung 16 axial abgestQtzt 1st Andererseits trfigt 
der Drehkeil 15 zueinander symmetrisch versetzt zwei 
als Sptralfl&cben ausgebildete KeftfUtehen 1% welche ge- 
gen je eine Roile 20 anliegen; die RoDen 20 and an der 
Gehftusewandung 3 drehbar gelagert Das Getriebe 14 
vermag somit Drehbewegungen des Drehkeiles 15 in 
Axialbewegungen des BetttigungsstdBds 6 bzw. umge- 
kehrt umzusetzerL 

Der Drehkeil 15 ist nahe seines radial ftuBeren Randes 
vermittels einer Axialverschiebungen ermGglichenden 
Klauenkupplung 21 mit einer Antriebsscheibe 22 dreh- 
gekoppeit, die drehbar und im wesentfichen axial un ver- 
schieblich gelagert und uber ein Untersetzungsgetriebe 
23 von einem Elektromotor 24 antreibbar ist; vermittels 
einer elektrisch bet&tigbaren Bremse 25 ist der Elektro- 
motor 24 abbrems- und f eststellbar. 

Die Keilflachen 19 schhcfien mit ihr einen, dem Fe- 
derteller 4 entf ernteren und damit in Drehrichtung zum 
Entspannen des Federspeichers 2 bzw. Zuspannen der 
Bremszange 7 liegenden Enden mittels jeweils einer 
axial steilen, kurzen Anlauf flflcbe 26 an das jeweils ande- 
re Ende der nachsten KeUfiache 19 an. die Anlauffl&chen 
ao 26 sind zumindest angen&hert entsprechend dem 
Durcfamesser bzw. AuBenzylinder der RoDen 20 gerun- 
det ausgebildet An ihrem jeweils anderen Ende weist 
jede Keilflftche 19 einen in einer Radialebene verlaufen- 
den, ebenen Flfichenabschnitt 27 auf. Es kOnnen, wie in 
Fig. 1 dargestelh, zwei Keilflflchen 19 vorgesehen sein, 
es kann jedoch auch nur eine KeHflache oder es kdnnen 
mehr als zwei dieser Kcilflachen fiber den Umf ang des 
Drehkeils 15 gleichm&Big verteik aqgeordnet werden. 
Die Klauenkupplung 21 ist aus an der den Keilflachen 
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spannvorrichtung schematisch dargestellt, and zwar 
zeigt 

Fig. 1 ein Schnittbild einer Zuspannvorrichtung und 

F}g. 2 ein Schnittbild entlang der Linie A-B in Fig. 1. 

Gleiche oder einander entsprechende Teile sind in 
d n Figuren mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet 

Die zweistufig mit einer Ldse- und zwei Bremsstufen 
ausgebildete Zuspannvorrichtung nach Fig. 1 weist ein 
GehAuse 1 fur einen Federspeicher 2 auf, welcher eine 
einerseits gegen eine Gehlusewandung 3 und anderer- 
seits gegen einen Federteller 4 abgesttttzte Speicherfe- 
der 5 beinhaltet Der Federteller 4 ist auf einem Bet&ti- 
gungsstft&el 6 gehaltert, welcher am Geh&use 1 axial- 
verschieblich gelagert und an seinem aus dem Gehftuse 
1 ins Freie ragenden Ende an einem Ende einer Brems- 
zange 7 angelenkt ist Die Bremszange 7 biidet zusam- 
men mit einer Bremsscheibe S eine eine Reibungsbrem- 
se 9 darstdlende Scheibenbremse, Das andere Ende der 
Bremszange 7 ist am mittleren Bereich eines Drehhe- 
bels 10 angelenkt, dessen eines Ende am Gehause 1 
drehbar gelagert ist und dessen anderes Ende einen 
Schalter 11 zu schalten vermag; der Drehsessel 10 stellt 
somit ein Festpunktlager fQr die Bremszange 7 dar, wel- 
ches eine fiber eine durch den Drehhebel 10 bewirkte 
Obersetzung den Schalter 11 zu schalten vermag. Zwei 
Anschlige 12a und 12b begrenzen den Drehbereich des 
von einer Feder 13 in Drehrichtung zum Zuspannen der 
Bremszange 7 drehbelasteten Drehhebels 10l 
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Klaue 28 und seitens des Drehkeils 15 an der Antriebs- 
scheibe 22 angeordneten Klauen 29 gebildet, wobei die 
Klauen 28 und 29 jeweils einander zugewandt axial vor- 
springen und einander axial ttbergreifen. Wie aus Fig. 2 
ersichthch k5nnen die Klauen 28 und 29 mit ihr en einan- 
der gegenflberstehenden, in Umf angsrichtung liegenden 
Seite nfl&chen 30 aneinander anlxegen. derart, daB ein in 
Spannrichtung des Federspeichers 2, also in Pfeilrich- 
tung 31, wirkendes Drehmoment von der Antriebsschei- 
50 be 22 auf den Drehkeil 15 tibertragbar ist; zwischen den 
jeweils andersemgen Seitenflfechen 32 und 33 der Klau- 
en 28 und 29 besteht dabei ein Abstand. Die Klauen- 
kupplung 21 weist damit eine drehbegrenzte Freilauf- 
funktion auf. 

Die Speicherfeder 5 9 der BetfltigungsstGBel 6, der 
Drehkeil 15, das Untersetzungsgetriebe 2% der Elektro- 
motor 24 und die Bremse 25 sind nach dem AusfQh- 
rungsbeispiel zueinander gleichachsig angeordnet, es 
kSnnen insbesondere hinsichtlich des Elektromotors 
und/oder der Bremse jedoch auch ungleichachsige An- 
ordnungen vorgesehen sein. 

Die Zuspannvorrichtung und deren Teile nehmen im 
gelOsten Zustand der Reibungsbremse 9 die ersichdi- 
chen Lag en ein, KedigBch die Rollen 20 befinden sich 
nahe der Rfichenabschnkte 27 auf den Ke&flfichen 19, in 
Fig. 1 sind sie einer mittleren, ersten Brernsstufe ent- 
sprechend im mittleren Tell der Keilfl&chen 19 anlie- 
gend gezeichnet Die Speicherfeder 5 belastet den Bet&- 
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tigungsstOBei 6> der in dieser Belastungsrichtung fiber 
den Ringflansch 18, das Axiallager 17, den Qber die 
Klauenkuppiung 21 von der betatigten Bremse 25 un- 
drehbar gehaltenen DrehkeH IS und die Rollen 20 un- 
verschieblich gegen das Gehause 1 abgestfitzt ist Die 
Feder 13 halt den Drehhebel 10 m Anlage am Anschlag 
12a, wobei der Schalter 11 unbetatigt ist 

Zum Bnbremsen wird die Bremse 25 geiftst, was bei- 
spieisweise durch Entregen bewirkt werden kann. Der 
Drehkeil 15 wird hierdurch drehfrei und beginnt sich in 
Abiaufrichtung der Rollen 20 auf den Keilflachen 19 
unter der Kraft der Speieherfeder 5 zu drehen, wobei 
fiber die Klauenkuppiung 21 und die Antriebsscheibe 22 
der Elektromotor 24 mitrotiert Der Betatigungsstdflel 6 
wird hierbei von der Speieherfeder 5 mitsamt dem 
Drehkeil 15 nach finks verschoben, wobei die Brernszan- 
ge 7 zugespannt und die Reibungsbremse 9 betatigt 
wird. Bei Erreichen einer ersten Bremsstuf e mit Abgabe 
einer mittelstarken Zuspannkraft fOr die Bremszange 7 
fibt letztere auf den Drehhebel 10 eine Kraft aus, die 
ausreicht, diesen entgegen der Kraft der Feder 13 unter 
Abheben vom Anschlag 12a bis zur Anlage am An- 
schlag 12b zu drehen. wobei der Schalter 11 geschaitet 
wird und em Signal zum Betatigen der Bremse 25 ab- 
gibt We Bremse 25 hfilt damit die Zuspannvorrichtung 
mit im mittleren Bereich der Keilflachen 19 anliegenden 
Rollen 20 f est 

Beim weiteren Einbremsen zur zweiten Bremsstufe 
mit einer als maximal vorbestimmten Zugfcraft iauft 
nach Losen der Bremse 25 der Drehkeil 15 mit seinen 
steilen Anlauf flachen 26 an die bis dahin weiter auf den 
Keilflachen 19 abgerollten Rollen 20 an und wird hier- 
durch in seiner Drehbewegung gestoppt Beim Anlauf en 
der Roilen 20 an die Anlaufflachen 26 und hierdurch 
bedingten, ptotzlichen Stoppen des Drehkeils 15 k5nnen 
der Elektromotor 24 und das Getriebe 23 mit der An- 
triebsscheibe 22 noch einem Drehauslauf vor Direm 
Stillstand ausftthren, wodurch sie vor unzutraglich ho- 
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Zuspannvorrichtung erreicht: Beim L5sen der Bremse 
25 durch gewolltes oder Infolge einer Stoning wie z. B. 
Stromausfall, ungewolltes Entregen beginnen die Rollen 
20 auf den Keilflachen 19 abzurollen und die Zuspann- 
vorrichtung selbsttatig zum Zuspannen der Reibungs- 
bremse 9 zu betatigen. In Abanderung ist es aucfa mdg- 
lich, daB beim Losen die Rollen 20 bis auf die ebenen 
Fiachenabschnitte 27 auflaufen: Hi rbei wird die Zu- 
spannvorrichtung selbsttatig, auch bei gelflster Bremse 
25, in ihrer unbetatlgten Stellung gehalten, und zu ihrer 
Betatigung muB zumindest anfUnglich, bis zum Einlau- 
fen der Rollen 20 in die geneigten Keilflachen 19, der 
Elektromotor (24) entsprechend, in Drehrichtung der 
Antriebsscheibe 22 in Pfeilrichtung 34, eingeschaltet 
werden. Zum Vermeiden eines Wechsels der anliegen- 
den Seitenflachen an der Klauenkuppiung 21 kann dab i 
der Drehkeil 15 eine zum Mttdrehen des Getriebes 23 
und des Elektromotors 24 nicht ausreichende, schwache 
und fedemde, nicht dargestelite Drehbelastung erhai- 
ten. Bei jeder Ausfuhrungsart kdnnen die ebenen Fia- 
chenabschnitte 27 als ein Notauslauf ftir die Rollen 20 
genutzt werden. 

Die Zuspannvorrichtung ist ein- oder zweistufig, 
mehrstufig oder analog wirkend ausbildbar. Wahrend 
Betatigungsvorgangen kann der Elektromotor 24 zum 
Begrenzen seiner Drehzahl und damit Vermeiden har- 
ter Bremsrucke und QbermaBig barter AuflaufstdBe der 
Rollen 20 auf die Auflaufflachen 26 kurzgeschlossen 
werden. 

Kurzfassung; 

Bei einer elektromechanischen Zuspannvorrichtung 
fOr Reibungsbremsen (9) von insb. Schienenfahrzeugen, 
die einen durch einen Elektromotor (24) Ober ein Dreh- 
in Axialbewegungen und vice versa umsetzendes G - 
triebe (14) spannbare Federspeicher (2) zum Zuspannen 
einer Bremszange (7) aufweist, ist zwischen dem Elek- 
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lichen Anhalten des Drehkeils 15 dreht der Dreh- 
schwung die Antriebsscheibe 22 noch etwas weiter, wo- 
bei sich die Seitenflachen 30 der Klauen 28 und 29 der 
Klauenkuppiung 21 voneinander abheben, Die Bremse 
25 kann hierbei gelost bleiben, sie kann aber auch beta- 
tigt werden. 

Das Betatigen der Bremse 25 bei Erreichen der ersten 
Bremsstufe f Or die Reibungsbremse 9 kann auch anders- 
artig als vorstehend vermtttels des Schalters 11 be- 
schriebenerfolgen. 

Zum nachfolgenden Losen der Reibungsbremse 13 
wird gegebenenfalls nach Losen der Bremse 25 der 
Elektromotor 24 eingeschaltet, wodurch Ober das Un- 
tersetzungsgetriebe 23 anfanglich nur die Antriebs- 
scheibe 22 in Drehrichtung des Pfeiles 31 bis zur Wie- 
deranlage der Seitenfiache 30 der Klauenkuppiung 21 
und sodann fiber diese der Drehkeil 15 in Aufiaufvor- 
richtung der Rollen 20 auf die Keilflachen 19 bis kuiz 
vor Erreichen der Hachenabschnitte 27 gedreht werden. 
Der Drehkeil 15 wird hierbei nach rechts verschoben 
und nimmt vermittels des Axiallagers 17 und des Ring- 
flansches 18 den BetatigungsstoBei 6 mit Dabei wird die 
Speieherfeder 5 fiber den Federteller 4 wieder gespannt 
und die Bremszange 7 wird unter Losen der Reibungs- 
bremse 9 entspannt 

Beim beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel befmden 
sich imLosezustand die Rollen 20 kurzv rdenFiachen- 
abschnitten 27 noch in Anlage an den geneigten Keilfla- 
chen 19. Hierdurch wird eine Sicherheitsfunktion der 



40 bungen erlaubende und einseitig eine begrenzte Frei- 
laufwirkung aufweisende, axiale Klauenkuppiung (21) 
eingeordnet Die durch Abheben der Klauen (2d, 29) 
voneinander realisierte Freilaufwirkung ermdglicht 
beim Erreichen einer VoUbetatigungsstellung beim 
45 pietzlichen Anhalten des federspeicherseitigen Teiles 
der Klauenkuppiung (21) dem Elektromotor (24) einen 
Drehauslauf, wodurch er vor hohen Drehverzflgerun- 
gen geschtttzt wird. 

so Listeder Bezugszahlen 

1 Gehause 

2 Federspeicher 

3 Gehausewandung 
55 4 Federteller 

5 Speieherfeder 

6 Betatigungsstdfiel 

7 Bremszange 

8 Bremsscheibe 

60 9 Reibungsbremse 

10 Drehhebel 

11 Schalter 
12a Anschlag 
12b Anschlag 

65 13 Feder 

14 Getriebe 

15 Drehkeil 

16 Veriangerung 



17 Axiallager 

18 Ringflansch 

19 Kcflfiache 
2D RoUe 

21 Klanenkupplung 

22 Antriebsscheibe 

23 Untersetzungsgetriebe 

24 Elektromotor 

25 Bremse 

26 Anlauffiache 

27 FUchenabschnitt 

28 Klaue 

29 Klaue 

30 Seitenflachen 

31 Pfeilricbtung 

32 Seitenflache 

33 Seitenflache 

34 Pfeilrichtung 
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n&chstfolgenden Viche (19) anschlieBen. 
4w Zuspannvorrichtung nach Ansprucb 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Anlauffl&chen (26) dem 
Durchmesser dcr RoUen (20) zumindest angenahert 
5 gerundet aosgebUdet sind. 

5u Zuspaiinvomchtung nach Anspruch 3 der 4, da- 
durch gekenmeichnet. daB die Keilfl8chen (19) an 
ihran jeweils anderen Ende einen hi einer Radial 
ebene verlauf enden. ebenen FUchenabschnitt (27) 
aufweisen. 

6. Zuspannvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehkeil (15) Ober em Axiallager 
(17) gegen einen Ringflansch (18) am Bet&tigungs- 
stoBel bzw. dem mh diesem verbundenen Teil (Ver- 
langenrag 16) abgestQtzt ist. 
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1. Elektromechanische Zuspannv orrichtung fur 
Reibungsbremsen (13) von Fahrreugen. insbeson- 
dere Schieneofahrzeugen, mit einem vermittels ei- 
nes axial verschieblichen BetatigungsstaBels(6) Zu- 25 
spannkrMtc fQr die Reibungsbremse (9) ausfiben- 
den Federspeicher (2\ der durch einen Elektromo- 
tor (24) fiber einen In einer der Drehrichtungen 
sperrenden Freilauf and ein Dreh- in Axialbewe- 
gungen trad umgekehrt umsetzendes, drehkeQarti- 30 
ges Getriebe (14) spannbar ist, uxid mit einer clek- 
triscfa schaltbaren Bremse (25) fUr den Elektromo- 
tor (24\ dadurch gekennzeichnet, dafi das Getrie- 
be (14) einen auf dem Bet&tigungsstfifiel (6) bzw. 
einen mit diesem verbimdenen Teil (Verlflngerung 35 
16) drehbar gelagerten und zumindest in Spann- 
richtung des Federspeichers (2) axial abgestfitzten 
Drehkeil (15) aufweist, der AxiaWerschiebungen er- 
mttglichend mit dem Freilauf gekoppeh ist und an 
dessen zumindest einer KeiMlft che (19) einft am c^- A0 
h&use (1) des Federspeichers (2) drehbar gelagerte 
Rofle (20) abrollbar anliegt, wobei der Freilauf als 
KJauenkupplung (21) ausgebildet ist, die durch Ab- 
heben ihrer Klauen (28, 29) einen Freilauf erlaubt 
Z Zuspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Klauen (28, 29) nahe des 
radial Mufieren Randes des DrehkeOs (15) auf des- 
sen der Keilfl&che (19) abgewandten Sehe und ei- 
ner mit dem Elektromotor (24) drehgekoppelten, 
211m Drehkeil (15) gleichachsigen Antriebsscheibe 50 
(22) jeweils einander zugewandt axial vorspringen 
und einander axial Gbergreifen, und daB die Klauen 
(28, 29) mit Qiren in Umfangsrichtung liegenden 
Seitenflachen (30) in Obertragungsrichtung ernes in 
Spannrichtung des Federspeichers (2) wirkenden 55 
Drehmomentes von der Antriebsscheibe (22) auf 
den Drehkeil (15) aneinander anlegbar sind, wobei 
sich zwischen ihren anderseitigen Seitenflachen (32, 
33) ein Abstand befindet. 

3. Zuspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. da- go 
durch gekennzeichnet, daB der Drehkeil (15) in 
Umfangsrichtung gleichrMfiig versetzt mehrere 
spiralfiachenartige KeHfiachen (19) aufweist, an de- 
ren jeder eine Rolle (20) abrollbar ist und die je- 
weils an ihrem einen, in Drehrichtung zum Ent- es 
spannen des Federspeichers (2) liegenden Ende 
mittels einer axial steilen Anlauffiache (26) an das 
jeweils andere Ende der in dieser Umfangsrichtung 
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